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填表说明

一、本报告中相关的技术或数据如涉及知识产权保护

、军工项目保密等内容，请作脱密处理。

二、请用宋体小四字号撰写本报告，可另行附页或增

加页数，A4纸双面打印。

三、表中所涉及的签名都必须用蓝、黑色墨水笔，亲

笔签名或签字章，不可以打印代替。

四、同行专家业内评价意见书编号由工程师学院填写

，编号规则为：年份4位＋申报工程师职称专业类别(领域)4

位+流水号3位，共11位。
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一、个人申报
（一）基本情况【围绕《浙江工程师学院（浙江大学工程师学院）工程类专业学位研究生工

程师职称评审参考指标》，结合该专业类别(领域)工程师职称评审相关标准，举例说明】

1.对本专业基础理论知识和专业技术知识掌握情况(不少于200字)

在交通运输领域专业学位研究生阶段，对本专业基础理论知识和专业技术知识掌握扎实。在

基础理论层面，系统研习交通工程学、运输组织学、交通规划原理等核心课程时，展现出强

烈的求知欲与钻研精神。课堂上积极参与讨论，课后主动查阅大量专业文献，从而构建起极

为完备的知识框架。对于交通流理论中流量、速度、密度的关系，以及运输系统结构的构成

与运作机制等基础概念，理解深入且透彻。

踊跃投身智能交通系统等前沿专业课程。通过课程实操与自主探索，熟练掌握多智能体仿真

方法，以及 java、go等编程语言的应用技巧。

2.工程实践的经历(不少于200字)

在校外曾于浙江中控信息产业股份有限公司从事实习工作，在校内积极完成校内实践课程。

在交通运输领域的实践中，我聚焦于高速路网重载电动货车充电设施相关工作。面对重载电

动货车因载重大、耗能快，依赖专用充电设施补能，且当前设施规划建设处于起步阶段的现

状，我积极投身研究。通过构建高速路网电动货车群多智能体仿真模型，研发出高速路网电

动货车专用充电设施的布局定容优化方法，降低电动货车群总时间成本，提升货运效率 。

3.在实际工作中综合运用所学知识解决复杂工程问题的案例（不少于1000字)

在交通运输行业向绿色转型的大背景下，重载电动货车的普及成为降低货运成本、减少环境

污染的关键一环。然而，重载电动货车的充电设施规划却面临着诸多复杂难题，其中高速路

网充电设施的合理布局尤为棘手。

随着载运工具电动化快速发展，重载电动货车受到国内外广泛关注，政府和企业正积极推动

重载电动货车的研发和普及，以降低货运成本、减少能源消耗、减轻空气污染。由于载重大

、耗能快，重载电动货车通常配备大容量电池，依赖专用的充电设施补能。随着国内外电动

货车产品的日益增多，电动货车专用充电设施的规划建设开始受到关注，但是目前还停留在

起步阶段。相较于普通燃油货车，电动货车的补能时间更长，这部分时间成本或将成为电动

货车经营管理者关注的重点。因此，科学合理地布设重载电动货车专用充电设施，成为节约

货运时间成本、加速重载电动货车普及的关键要素之一。

基于所学的交通运输规划、系统建模与仿真等专业知识，我开启了攻克难题的征程。构建高

速路网电动货车群多智能体仿真模型。模型建立了电动货车、路段和充电站三类智能体，模

拟了电动货车在路网上的出行决策过程，刻画了电动货车和充电站之间微观层面的交互过程

。自主开发的多智能体仿真系统拓展性强且输出丰富，能呈现电动货车群行程时间、行驶路

径、充电站排队情况等结果，为深入研究该系统的运行提供了有力工具。

但仅仅模拟系统运行还不够，还需考虑电动货车在不同场景下的充电选择策略。于是，我定

义了广义单向 V2X 场景和广义双向 V2X 

场景，以此区分两种场景在信息感知方面的差异，并构建了与之适配的充电路径选择策略。

随后建立两种场景下的多智能体仿真算例，在不同的充电路径选择策略、不同的电动货车满

载续航里程下，对电动货车群在高速路网的运行情况进行比较分析，挖掘出不同场景下电动

货车的最佳充电策略，为后续充电设施布局优化提供了重要依据。

在充电设施布局定容优化阶段，充分利用多智能体仿真模型反映充电站布设变化对电动货车

群运行的具体影响这一优势，结合遗传算法，设计了GA-

MAS算法优化电动货车充电设施的布局定容，并进行算例分析。算例表明优化后的充电站布
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设方案使电动货车群的总时间成本明显降低，货运效率提高。进一步的在不同预算成本限制

、不同充电桩充电功率、不同电动货车群满电续航里程下，比较分析了充电站布设方案的差

异。

通过此次项目，不仅成功运用所学知识解决了高速路网重载电动货车充电设施布局这一复杂

工程问题，还深刻体会到多学科知识融合在交通运输领域创新实践中的重要性。在未来的工

作中，将继续深耕专业知识，为交通运输行业的绿色、高效发展贡献更多力量。
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（二）取得的业绩（代表作）【限填3项，须提交证明原件（包括发表的论文、出版的著作、专利

证书、获奖证书、科技项目立项文件或合同、企业证明等）供核实，并提供复印件一份】

1. 
公开成果代表作【论文发表、专利成果、软件著作权、标准规范与行业工法制定、著作编写、科技

成果获奖、学位论文等】

成果名称

成果类别
[含论文、授权专利（含

发明专利申请）、软件著

作权、标准、工法、著作

、获奖、学位论文等]

发表时间/

授权或申

请时间等

刊物名称

/专利授权

或申请号等

本人

排名/

总人

数

备注

一种考虑充电需求的重

载电动货车高速公路行

驶路径规划方法

发明专利申请
2023年10

月13日

申请号：20

2311322640

.X

1/5

2.其他代表作【主持或参与的课题研究项目、科技成果应用转化推广、企业技术难题解决方案、自

主研发设计的产品或样机、技术报告、设计图纸、软课题研究报告、可行性研究报告、规划设计方

案、施工或调试报告、工程实验、技术培训教材、推动行业发展中发挥的作用及取得的经济社会效

益等】
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(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202311322640.X

(22)申请日 2023.10.13

(71)申请人 浙江大学

地址 310058 浙江省杭州市西湖区余杭塘

路866号

(72)发明人 刘岳朋　李嘉恒　樊豪冉　章立辉

王亦兵　

(74)专利代理机构 杭州求是专利事务所有限公

司 33200

专利代理师 邱启旺

(51)Int.Cl.

G06Q 10/047(2023.01)

G06Q 50/30(2012.01)

G06F 17/10(2006.01)

G06Q 10/0631(2023.01)

(54)发明名称

一种考虑充电需求的重载电动货车高速公

路行驶路径规划方法

(57)摘要

本发明公开了一种考虑充电需求的重载电

动货车高速公路行驶路径规划方法。该方法根据

高速公路路网几何信息、交通信息、充电站布局

信息以及重载电动货车的运输需求信息，建立混

合整数线性规划模型，模型以所有重载电动货车

总运输时间(包括货车行驶时间、充电时间、充电

等待时间以及进出充电站的延误时间)最小化为

目标，考虑重载电动货车的行驶路径约束、电量

消耗约束以及充电选择约束，优化所有重载电动

货车在路网中的行驶路径和充电站选择。通过将

多车问题转化为单车子问题进行启发式快速求

解。该方法可以合理优化高速公路网络中重载电

动货车长距离运输过程中的路径选择和充电站

选择，从而减小货物的总体运输时间，实现货车

充电资源的合理利用。
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