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填表说明

一、本报告中相关的技术或数据如涉及知识产权保护
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笔签名或签字章，不可以打印代替。
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一、个人申报
（一）基本情况【围绕《浙江工程师学院（浙江大学工程师学院）工程类专业学位研究生工

程师职称评审参考指标》，结合该专业类别(领域)工程师职称评审相关标准，举例说明】

1.对本专业基础理论知识和专业技术知识掌握情况(不少于200字)

知识掌握：

1.基础知识：系统掌握机器学习、深度学习及工业控制（PLC）等领域的核心知识，熟悉RNN

、LSTM等序列模型，CNN、U-Net、YOLO 等图像处理模型，精通 Transformer 

架构及各类生成式模型，包括扩散模型、生成对抗网络（GAN）等。同时，熟练掌握 

PyTorch、TensorFlow 等主流深度学习训练框架，并具备扎实的 Python、C/C++ 

编程基础。

2.大模型训练与优化：能够跟踪国内外技术前沿，熟悉行业最新标准、生产流程、政策法规

及先进工艺。深入研究并掌握大模型训练与调优技术，熟练使用 LoRA、P-Tuning、KV-

Cache 等微调方法，以及 DeepSeek R1 提出的 MLA（Multi-Head Latent 

Attention）架构。精通低精度训练、分布式训练技术及大模型强化学习（RLHF）。具备丰

富的大模型检索增强生成（RAG）经验，并精通知识图谱构建与优化技术。 

3.工程实践与默会性知识：在实际工程实践中积累了丰富的隐性知识，包括项目管理、故障

排查、性能优化等方面的经验。能够在复杂工程环境下灵活应用所学知识，并具备跨学科问

题解决能力。

4.交叉学科融合能力：具备多领域交叉研究能力，能够将控制系统与计算机视觉相结合，具

有医学因果预后模型等技术创新。

专业技术能力：

1.工程实践经验：在中组部指定的企业实践过程中，完整参与多个项目的全生命周期，包括

项目立项、方案设计、技术实现及最终落地。作为核心技术人员，承担关键研发任务，具备

扎实的工程实践经验，能够独立应对压力与挑战，在实际工作中不断提升自身适应能力和决

策能力。

2.技术工具与数据分析：精通工程建设和研究所需的专业软件及多种操作系统，熟练掌握数

据爬取、数据分析、自动化处理技术。能够综合运用先进仪器设备、企业现场数据采集方法

以及大数据分析工具，为工程项目提供可靠的数据支撑。

3.项目关键问题解决能力：具备强大的问题分析与解决能力，能够利用 RAG 

技术构建医学专用大模型及数据库，优化智能问答系统，提高医学知识的精准检索和智能生

成能力。

4.团队协作与沟通能力：具备良好的团队合作精神及沟通能力，能够有效指导团队成员，促

进跨学科合作。例如，在医学体检报告 OCR 

识别项目中，与团队紧密配合，共同推动项目顺利落地。

5.工程创新与市场研究：在企业实践过程中，曾主导市场竞品调研，并基于调研结果制定创

新技术方案。具备敏锐的工程创新意识，能够结合行业趋势进行产品优化及技术迭代，推动

技术成果转化。

6.国际化视野与跨文化交流：具有国际视野，关注全球技术发展趋势，具备跨文化沟通与合

作能力。

2.工程实践的经历(不少于200字)

2023.02 - 2023.08 | 之江实验室 | 基于时序数据的阿尔茨海默症疾病演变轨迹分析

在之江实验室期间，围绕阿尔茨海默症（AD）疾病的演变轨迹分析开展研究，重点探索基于

因果发现和动态建模的方法，以提高疾病干预的科学性和可解释性。
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•提出了一种结合因果发现与动态建模的疾病干预效应分析算法，用于量化不同干预措施对

阿尔茨海默症发展轨迹的影响；

•通过反事实推断模拟不同治疗方案下的病程演变，为临床医生提供辅助决策支持；实验结

果表明，该方法能够有效提升干预策略的合理性，有助于个性化治疗方案的制定。

2023.08 - 2024.08 | 上海微创集团（中组部项目） | 大模型项目组

在上海微创集团期间，深入参与医学大模型与知识图谱相关项目，负责知识图谱构建、医学

信息抽取、智能诊断与生成式 AI 研究，推动医学领域 AI 赋能应用的落地。

1.医学知识图谱的构建：设计医学知识图谱 

schema，整合多源医学数据，包括爬取的医学文献、医学指南及真实医疗数据；采用高效的 

数据清洗、实体抽取与关系构建方法，完成大规模医学知识图谱构建；知识图谱涵盖疾病、

症状、检查、药物等医疗概念，支持智能问答、医学检索和辅助诊断。

2.基于知识图谱的医学体检报告 OCR 解析与检查：利用 OCR 技术 

自动提取体检报告信息，解析关键医学指标；基于构建的知识图谱，将 OCR 

提取的医学数据与标准医学检查项进行匹配；结合医学规则和知识推理技术，判断健康状况

，自动生成个性化检查建议和诊断意见，辅助医生决策。

3.基于知识图谱的大模型检索增强生成系统：结合 知识图谱 + RAG+ 

可微调大模型，构建医学领域智能问答与知识检索增强系统，解决医学大模型回答过程中幻

觉问题，提高问答的准确性、可解释性和可控性；设计前端交互界面，实现用户医疗问答和

健康助手小程序，为医学领域提供智能化的知识服务。

3.在实际工作中综合运用所学知识解决复杂工程问题的案例（不少于1000字)

基于知识图谱的大模型检索增强生成系统——解决医学问答幻觉问题的工程实践

背景与挑战

在医学问答系统中，确保回答的准确性、可靠性和可解释性至关重要。然而，现有的大语言

模型（LLM）普遍存在“幻觉”问题，即在缺乏相关知识或无法完全理解问题时，仍然会生

成看似合理但实际错误的回答。这一问题主要源于以下几个方面：

1.意图理解不完善：模型可能无法精准把握用户查询的真实意图，导致回答偏差。

2.训练数据局限性：现有数据可能包含错误、主观偏见或覆盖不足，影响模型的知识广度和

深度。

3.知识边界限制：大模型的参数和训练数据决定了其知识上限，无法突破其训练时未接触的

信息。

4.知识回忆能力不足：即使模型包含某些知识点，也可能因推理能力不足而无法正确调用。

针对这些问题，本项目提出 基于知识图谱的检索增强生成（Retrieval-Augmented 

Generation, RAG） 

方案，以优化大模型的知识获取能力，减少幻觉现象，并提升医学问答的准确性和可解释性

。

核心技术方案

1. 知识图谱构建与优化

本项目通过爬虫技术采集医学相关数据，并结合结构化处理方法，构建规模达 28,000+ 

实体、380,000+ 关系 的高质量医学知识图谱，提供精准的语义支持。

• 挑战：

(1) 
许多医学网站采用动态加载技术，传统爬虫难以直接获取完整数据，可能出现数据缺失、重

复或空值问题。

(2) 部分医学知识由人工录入，存在数据结构不一致、属性缺失等情况。
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•解决方案：

(1) Selenium 
浏览器模拟：通过模拟用户操作（如点击、滚动、等待加载等），确保网页内容完全加载后

再进行爬取，从而获得完整的医学数据。

(2) AC 
自动机匹配算法：用于精准识别文本中的疾病名称、症状属性，并补全实体间的关联关系，

确保知识的完整性和一致性。

2. 嵌入模型与高效检索

为提升知识检索的精准度，本项目采用嵌入模型（Embedding Model） 

对用户查询与数据库内容进行编码，并进行语义匹配。

•挑战：传统基于关键词匹配的检索方式难以捕捉用户查询的语义信息，导致查询结果不准

确。

•解决方案：

(1) 采用高性能的语义嵌入模型（如gte-large-

zh），将用户输入与知识库进行向量化编码，并通过最近邻搜索（ANN）高效检索相关医学

知识。

(2) 
灵活可配置的接口设计：用户可根据本地服务器的显存和计算能力，自主选择最适合的嵌入

模型，实现计算资源的优化利用。

3. 大模型加载与多样化部署

考虑到不同用户的计算环境和应用需求，系统支持三种大模型部署方式：

(1) 
本地加载：支持用户在本地运行大模型，实现数据完全私有化，适用于高隐私需求的医疗场

景。

(2) Ollama 部署：基于 Ollama 进行轻量级推理，降低本地计算资源消耗。

(3) API 调用：集成外部大模型 API，如 OpenAI GPT-4、Claude、Qwen或 

Deepseek，实现高性能云端推理。

该设计方案确保系统高度自定义与可扩展性，满足不同硬件条件和应用场景的需求。

4. 大模型微调框架

大模型虽然具备强大的自然语言处理能力，但其在生成 Cypher 

查询语言和医学实体提取方面仍存在优化空间。因此，我们设计了高效的微调框架，以提升

大模型在医学领域的适应性。

•挑战：

(1) 现有大模型多为通用预训练模型，在医学问答和数据库查询方面可能存在不足。

(2) 直接微调完整模型需要大量计算资源，难以大规模部署。

•解决方案：提供多种轻量级微调方案，用户可根据需求灵活选择：

(1) BitFit：仅调节偏置参数，实现低计算成本的优化。

(2) LoRA（Low-Rank 

Adaptation）：通过低秩适配技术，在显存占用较低的情况下实现模型微调。

(3) Prompt-Tuning：优化模型的提示词设计，使其更好地理解医学查询任务。

5. 多策略检索增强生成（RAG）架构

设计了三种检索增强生成策略，结合知识图谱、自然语言处理（NLP）和深度学习，提升医

学问答系统的准确性和可解释性：

(1) 基于 Cypher 结构化查询：

•采用预设 Cypher 查询模板，结合大模型填充或向量化索引，返回结构化的知识三元组。

•优势：准确率高，适用于医学诊断、病理分析等高精度任务。
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(2) 基于提示词工程（Prompt Engineering）：

•先调用大模型获取知识图谱结构，再让模型基于该结构生成 Cypher 

查询，检索后返回增强知识。

•优势：查询效率高，适用于快速响应的医疗辅助系统，但对模型性能要求较高。

(3) 基于传统 NLP 方法：

•BERT 
进行意图识别，结合CRF（条件随机场）命名实体识别，自动填充对话策略，实现智能问答

。

•优势：适用于对话式医疗咨询，提升系统的语义理解能力。

6. 前后端设计与用户交互

•后端：采用 Flask 和 FastAPI 设计高效 API，支持高并发访问。

•前端：采用 Streamlit 

构建交互界面，支持用户自由切换大模型、检索模式、参数配置，实时优化系统体验；允许

用户根据实际需求调整模型加载方式、查询优化策略，提升系统灵活性。

应用场景

本项目的设计和实施，是一个典型的跨学科工程问题求解案例，在实际工作中，利用机器学

习、知识图谱、NLP 等多种技术手段，综合解决复杂医学问答系统的挑战，目标场景包括：

•医学智能问答：辅助医生快速查询医学知识，提供精准的病症分析和诊断建议。

•临床决策支持：结合病历数据，提供基于知识图谱的医学推荐，提高医疗决策效率。

本项目通过知识图谱 + RAG + 

可微调大模型的融合方法，为医学问答系统提供了高准确性、低幻觉风险、可自定义配置的

智能增强方案。无论是本地化部署、API 

调用，还是自定义微调，都能满足不同场景的需求。
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（二）取得的业绩（代表作）【限填3项，须提交证明原件（包括发表的论文、出版的著作、专利

证书、获奖证书、科技项目立项文件或合同、企业证明等）供核实，并提供复印件一份】

1. 
公开成果代表作【论文发表、专利成果、软件著作权、标准规范与行业工法制定、著作编写、科技

成果获奖、学位论文等】

成果名称

成果类别 

[含论文、授权专利（含

发明专利申请）、软件著

作权、标准、工法、著作

、获奖、学位论文等]

发表时间/

授权或申

请时间等

刊物名称

/专利授权

或申请号等

本人

排名/

总人

数

备注

基于时序数据的因果发

现与疾病发展轨迹预测

系统及方法

发明专利申请
2023年12

月21日

申请号：CN

2023117639

00.7

2/3  

      

      

2.其他代表作【主持或参与的课题研究项目、科技成果应用转化推广、企业技术难题解决方案、自

主研发设计的产品或样机、技术报告、设计图纸、软课题研究报告、可行性研究报告、规划设计方

案、施工或调试报告、工程实验、技术培训教材、推动行业发展中发挥的作用及取得的经济社会效

益等】

成果名称：基于知识图谱的大语言模型检索增强生成系统

成果类别：样机/产品

本人排名/总人数：1/3













(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202311763900.7

(22)申请日 2023.12.21

(71)申请人 浙江大学

地址 310058 浙江省杭州市西湖区余杭塘

路866号

(72)发明人 丁鼐　张文卓　孙周健　

(74)专利代理机构 杭州求是专利事务所有限公

司 33200

专利代理师 林超

(51)Int.Cl.

G16H 50/50(2018.01)

G16H 50/70(2018.01)

G16H 50/20(2018.01)

G06N 3/0499(2023.01)

G06N 3/0442(2023.01)

G06N 3/0455(2023.01)

G06N 3/084(2023.01)

 

(54)发明名称

基于时序数据的因果发现与疾病发展轨迹

预测系统及方法

(57)摘要

本发明公开了一种基于时序数据的因果发

现与疾病发展轨迹预测系统及方法。系统包括用

于预处理患者时间序列疾病数据的数据预处理

模块，用于预测患者的疾病特征导数量和疾病特

征间预测关系的因果衍生模块，以及预测患者的

疾病特征状态轨迹的轨迹预测模块；方法包括：

对因果发现与疾病发展轨迹预测系统进行优化，

完成后进行预测获得患者的疾病预测轨迹和疾

病特征间预测关系矩阵，实现疾病的因果发现与

疾病发展轨迹预测。本发明可基于患者慢性疾病

的纵向数据挖掘出因果关系，给出因果可解释的

疾病发展预测轨迹，解决深度学习进行轨迹预测

不可解释和具有因果关系的父子特征互相影响

的问题，从而辅助医生进行临床决策。
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国 家 知 识 产 权 局

 
200101 纸件申请，回函请寄：100088 北京市海淀区蓟门桥西土城路 6 号  国家知识产权局专利局受理处收
2022.10 电子申请，应当通过专利业务办理系统以电子文件形式提交相关文件。除另有规定外，以纸件等其他形式提交的

文件视为未提交。

310013
浙江省杭州市西湖区古墩路 701 号紫金广场 C 座 1506 室 杭州求是

专利事务所有限公司

林超(0571-87911726-817)

发文日：

2023 年 12 月 21 日

申请号：202311763900.7 发文序号：2023122100397640  

专 利 申 请 受 理 通 知 书

根据专利法第 28 条及其实施细则第 38 条、第 39 条的规定，申请人提出的专利申请已由国家知识产权局

受理。现将确定的申请号、申请日等信息通知如下：

申请号：2023117639007

申请日：2023 年 12 月 21 日

申请人：浙江大学

发明人：丁鼐,张文卓,孙周健

发明创造名称：基于时序数据的因果发现与疾病发展轨迹预测系统及方法

经核实，国家知识产权局确认收到文件如下：

权利要求书 1 份 3 页,权利要求项数 ： 10 项

说明书 1 份 13 页

说明书附图 1 份 2 页

说明书摘要 1 份 1 页

专利代理委托书 1 份 2 页

发明专利请求书 1 份 4 页

实质审查请求书 文件份数：1 份

申请方案卷号：超-231-492-徐

  

提示：

    1.申请人收到专利申请受理通知书之后，认为其记载的内容与申请人所提交的相应内容不一致时，可以向国家知识产权局

请求更正。

    2.申请人收到专利申请受理通知书之后，再向国家知识产权局办理各种手续时，均应当准确、清晰地写明申请号。

审 查 员：自动受理 审查部门：初审及流程管理部

联系电话：010-62356655
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