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一、个人申报
（一）基本情况【围绕《浙江工程师学院（浙江大学工程师学院）工程类专业学位研究生工

程师职称评审参考指标》，结合该专业类别(领域)工程师职称评审相关标准，举例说明】

1.对本专业基础理论知识和专业技术知识掌握情况(不少于200字)

本人专业为计算机技术-

数据科学，研究方向为深度学习与数据驱动的复杂系统建模。系统掌握了机器学习与深度学

习的核心理论体系，包括支持向量机、多层感知机、循环神经网络等算法原理及其数学基础

。精通序列建模方法，尤其是LSTM网络与注意力机制在时序预测中的应用。深入理解深度学

习优化技术，包括正则化方法、损失函数设计和参数优化算法。在复杂系统建模领域，熟悉

时间序列分析方法、多变量数据处理技术和数据预处理策略。同时掌握特征工程、模型评估

与工业大数据处理技术，形成了从数据采集、特征提取、模型构建到系统实现的完整知识体

系，为解决实际工程问题奠定了坚实的理论基础。

2.工程实践的经历(不少于200字)

在工程实践方面，本人拥有丰富的实习和项目经验。在Momenta担任自动驾驶系统工程师（

视觉方向）期间，参与视觉感知系统开发与优化，负责目标检测与跟踪算法改进，提升了系

统在复杂场景下的感知能力。在华为实习期间，作为芯片仿真建模算法工程师，负责固态存

储芯片的性能预测与优化工作，设计实现了数据驱动的芯片性能建模方法，有效提高了仿真

精度和效率。在某钢铁厂项目中，成功开发了高炉铁水硅含量预测系统，创新性地提出基于

时空注意力机制和变量关联损失函数的预测模型，实现了75%-

78%的预测命中率，远超传统方法，所提出的方法通过对注意力权重的可视化分析，为工业

现场的精确控制提供了理论指导。这些经历锻炼了工程实践能力，积累了丰富的行业应用经

验。

3.在实际工作中综合运用所学知识解决复杂工程问题的案例（不少于1000字)

在某钢铁厂高炉铁水硅含量预测项目中，我全面应用了数据科学和深度学习领域的专业知识

，解决了一个具有重大工业价值的复杂工程问题。

**项目背景与挑战：**高炉铁水中的硅含量是衡量高炉冶炼质量的关键指标，直接影响钢铁

产品质量。传统的硅含量预测方法主要依赖经验判断或简单的统计模型，精度较低且无法适

应高炉工况的复杂变化。项目面临的主要挑战包括：高炉系统的强耦合性和高度非线性特征

导致建模难度大；多维时序数据间存在复杂关联关系难以有效捕捉；工艺参数的动态变化特

性使预测具有高度不确定性；实际生产环境中数据规模有限且质量参差不齐。

**技术方案与创新点：**针对上述挑战，我设计了一套基于时空注意力机制的深度学习预测

方法。首先，对高炉生产数据进行系统分析，揭示了硅含量的时序特性和各工艺参数间的相

关性。在数据预处理环节，采用滑动窗口法构建时间滞后特征，并通过模糊熵特征选择方法

降低特征维度，有效解决了数据规模有限的问题。

在模型设计方面，创新性地提出了两个核心模型：基于时空注意力机制的多层感知机（TSA-

MLP）模型和基于时间注意力的变量关联损失LSTM（TA-VCL-

LSTM）模型。通过时空注意力机制的设计，模型能够自适应地识别不同时间步和不同工艺参

数对预测结果的影响程度，大幅提升了对高维特征的处理能力。特别地，变量关联损失函数

的创新设计，使模型能够更好地学习高炉工况中各变量间的复杂关联关系，提高了预测的稳
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定性和精确度。

**实施过程与技术难点突破：**在实施过程中，我首先对两座不同规模高炉（2500m³和750m

³）的历史运行数据进行了详细分析，发现两座高炉表现出明显不同的动态特征，证实了适

应性建模的必要性。针对高炉B数据的非平稳特性（KPSS统计量0.5938，p值0.0232），采用

差分和滚动窗口分析方法进行处理，有效解决了时序建模的基础难题。

在优化注意力机制时，我创新性地提出了简化的注意力计算方法，将计算复杂度从O(T²D)降

低到O(D)，在保持模型表达能力的同时，显著提高了计算效率，满足了工业现场对实时性的

要求。对于特征融合环节，通过实验验证了并行拼接融合策略的优越性，命中率达到0.72，

较串行融合提升了0.05，MSE降至0.0115，解决了特征信息的完整保留问题。

**项目成果与应用价值：**项目实施后取得了显著成效。TA-VCL-

LSTM模型在高炉B和L上分别实现了75%和78%的预测命中率，均方误差分别降至0.0097和0.01

36，相关系数分别达到0.8066和0.5732，这些指标远超传统方法和基础深度学习模型。模型

不仅在预测精度上实现了突破，其高度的可解释性也为工业应用提供了关键优势。通过注意

力权重的可视化分析，揭示了不同规模高炉中各工艺参数的重要性差异：在高炉B中，送风

温度、CO和CO₂含量、成分碱度等热力学相关参数获得了较高的注意力权重；而在高炉L中

，送风温度以0.325的最高权重凸显其决定性作用。这些定量化分析结果与高炉冶金原理高

度吻合，为不同规模高炉的精确控制提供了理论依据。

这一预测系统目前已在该钢铁厂的两座高炉上投入使用，为操作人员提供了及时的硅含量变

化趋势预警，显著提高了高炉运行的稳定性，减少了能源消耗，为企业创造了可观的经济效

益。项目的成功实施不仅解决了一个复杂的工程问题，也为冶金行业的智能化转型提供了可

复制的技术方案，具有广泛的应用前景。
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（二）取得的业绩（代表作）【限填3项，须提交证明原件（包括发表的论文、出版的著作、专利

证书、获奖证书、科技项目立项文件或合同、企业证明等）供核实，并提供复印件一份】

1. 
公开成果代表作【论文发表、专利成果、软件著作权、标准规范与行业工法制定、著作编写、科技

成果获奖、学位论文等】

成果名称

成果类别 

[含论文、授权专利（含

发明专利申请）、软件著

作权、标准、工法、著作

、获奖、学位论文等]

发表时间/

授权或申

请时间等

刊物名称

/专利授权

或申请号等

本人

排名/

总人

数

备注

基于Attention-

LSTM的高炉铁水硅含量

预测系统

计算机软件著作权
2025年01

月16日

登记号：20

25SR010848
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1/2  

      

      

2.其他代表作【主持或参与的课题研究项目、科技成果应用转化推广、企业技术难题解决方案、自

主研发设计的产品或样机、技术报告、设计图纸、软课题研究报告、可行性研究报告、规划设计方

案、施工或调试报告、工程实验、技术培训教材、推动行业发展中发挥的作用及取得的经济社会效

益等】

 









软 件 名 称： 基于Attention-LSTM的高炉铁水硅含量预测系统 
[简称：高炉铁水硅含量预测系统] 
V1.0

著 作 权 人： 浙江大学

权利取得方式： 原始取得

权 利 范 围： 全部权利

登 记 号： 2025SR0108489

根据《计算机软件保护条例》和《计算机软件著作权登记办法》的

规定，经中国版权保护中心审核，对以上事项予以登记。

证书号： 软著登字第14764687号

2025年01月16日




	8e624097a68d8c2c623a51349324e09f48aeca6bc4a5307398d0c6e136af7085.pdf
	8e624097a68d8c2c623a51349324e09f48aeca6bc4a5307398d0c6e136af7085.pdf
	8e624097a68d8c2c623a51349324e09f48aeca6bc4a5307398d0c6e136af7085.pdf



