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一、个人申报
（一）基本情况【围绕《浙江工程师学院（浙江大学工程师学院）工程类专业学位研究生工

程师职称评审参考指标》，结合该专业类别(领域)工程师职称评审相关标准，举例说明】

1.对本专业基础理论知识和专业技术知识掌握情况

  
对材料专业的基础理论知识和专业技术知识掌握牢固。了解金属表面改性领域及电化学领域

的相关知识及原理，熟悉相关表征、测试手段，能够快速有效地开展实验。

2.工程实践的经历

  
在浙江超威创元实业有限公司针对锂离子电池负极集流体铜箔的表面改性进行工程实践。铜

箔作为目前广泛使用的锂离子电池负极集流体，存在着易被腐蚀而引起其整体性能的下降的

问题。从该问题出发，前期通过调研，寻找适合集流体表面改性的材料，通过调研和预实验

验证其可行性后，对其展开进一步研究，对其改性后的铜箔进行耐腐蚀测试以及铜箔改性后

组装成的电池的电化学性能测试。

3.在实际工作中综合运用所学知识解决复杂工程问题的案例

锂离子电池负极集流体铜箔的表面改性研究

  
目前锂电铜箔的发展方向为向环境友好、无污染的方向转变，向厚度超薄、重量超轻的方向

进行转变。为了更好的迎合社会和市场的需要，需要对锂电铜箔的制备和处理方式进行改进

和优化。目前锂电铜箔存在的问题有厚度过厚的问题、环境污染问题及与电极材料结合强度

较差的问题。锂电铜箔本身不提供容量，所以需要对其进行减薄和减重。同时锂电铜箔在使

用过程中存在易被电解液腐蚀的问题。目前在工业生产中铜箔采用镀铬的方式来提高其耐腐

蚀性能，但是铬是一种对环境有污染的重金属元素，不符合目前向环境友好型社会转变的要

求，因此需要寻找一种能够替代铜箔表面镀铬的操作流程来实现防腐的目的。此外，铜箔与

电极材料间的结合强度直接影响了电池的容量，通过在铜箔和电极材料间制备过渡层可以提

升其结合强度。因此在本项目中，我们针对铜箔的耐腐蚀性能和与电极材料间结合强度较差

两个问题出发，通过寻找一种能够切近实际生产的方式和对环境友好的材料，来提高铜箔的

耐腐蚀性能和与电极材料间的结合强度。

  
从环境保护的角度出发进行调研，我们发现植酸作为一种环境友好型的有机酸因其容易与金

属发生络合反应，能够在金属表面生成一层有较强耐腐蚀性能的植酸转化膜，已经在金属防

护领域得到了广泛的应用。因此我们选择采用植酸这种环境友好型的有机物来对铜箔表面进

行处理。通常植酸改性铜箔都是采用浸渍的方式，用时较长。工业实际生产时需要处理时间

短来缩减时间成本，提升生产效益。普通的浸渍法处理难以用于工业化实际生产。因此在本

项目中，通过查阅相关文献选择采用电镀的方式对铜箔进行快速的表面改性，节约了时间成

本，更加贴近实际生产的需要，有望投入生产使用。

  
在实际生产过程中需要选择耗能低、成本低、处理时间短的方式。为满足实际生产的需要，

我们选择实际生产中采用的直流电镀的方式对铜箔进行表面改性处理。通过电镀的方式，在

短短数十秒就可以在铜箔表面沉积一层薄薄的植酸膜，我们通过对电镀参数（电流密度、镀
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液浓度、pH、电镀时间、温度）进行控制，制备出了具有较强耐腐蚀性能和较低电荷转移阻

抗的植酸处理铜箔。经过植酸处理后的铜箔耐电解液腐蚀的性能得到了极大地提高，在静置

状态下和电化学循环后其表面生成的腐蚀产物减少，有效提升了铜箔的使用寿命。此外植酸

作为过渡层有效提升了铜箔与电极材料间的结合强度，其作为集流体时锂离子电池的容量保

持率和倍率性能都有着极大的提升，通过对拆解后电池铜箔与电极材料的界面进行分析，可

以发现植酸改性后电池性能的提升归因于铜箔性能的提升。
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（二）取得的业绩（代表作）【限填3项，须提交证明原件（包括发表的论文、出版的著作、专利

证书、获奖证书、科技项目立项文件或合同、企业证明等）供核实，并提供复印件一份】

1. 
公开成果代表作【论文发表、专利成果、软件著作权、标准规范与行业工法制定、著作编写、科技

成果获奖、学位论文等】

成果名称

成果类别 

[含论文、授权专利（含

发明专利申请）、软件著

作权、标准、工法、著作

、获奖、学位论文等]

发表时间/

授权或申

请时间等

刊物名称

/专利授权

或申请号等

本人

排名/

总人

数

备注

Phytic-Acid-Modified 

Copper Foil as a 

Current Collector for 

Lithium-Ion Batteries

国际期刊
2024年02

月18日
Metals 1/5

SCI期刊

收录

      

      

2.其他代表作【主持或参与的课题研究项目、科技成果应用转化推广、企业技术难题解决方案、自

主研发设计的产品或样机、技术报告、设计图纸、软课题研究报告、可行性研究报告、规划设计方

案、施工或调试报告、工程实验、技术培训教材、推动行业发展中发挥的作用及取得的经济社会效

益等】

 









收录证明： 

 

 

 

 



论文搜索页：https://www.mdpi.com/2075-4701/14/2/247 
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论文首页： 

 


	代表作.pdf
	img-331041720.pdf
	浙江工程师学院（浙江大学工程师学院）同行专家业内评价意见书-甘明涛.pdf



