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一、个人申报
（一）基本情况【围绕《浙江工程师学院（浙江大学工程师学院）工程类专业学位研究生工

程师职称评审参考指标》，结合该专业类别(领域)工程师职称评审相关标准，举例说明】

1.对本专业基础理论知识和专业技术知识掌握情况

在校期间，通过对信号与系统、数字电路、电磁场与电磁波、人工智能等课程的认真学习，

对本专业的理论知识掌握扎实，可以熟练运用理论知识解决科研与工作时遇到的问题，并为

寻找科研方向提供理论基础。同时，在科研、项目与工作经历中，通过对无线通信与无线定

位，尤其是对基于超宽带的无线室内定位的研究和运用，熟练掌握了无线通信、无线定位以

及超宽带相关技术知识，能够运用这些知识完成项目与工作的要求，并在相关领域的科研中

取得成果。

2.工程实践的经历

杭州彬然网络科技有限公司于2015年12月02日成立。法定代表人郭群跃，公司经营范围包括

：计算机软硬件、电子产品的技术开发、技术服务、成果转让，网站建设，企业管理咨询等

。实习实践内容为1、熟悉C/C++和常用软件2、设计基于超宽带的室内定位系统。

本次工程实践的项目名称为基于超宽带的无线室内定位系统开发，来源为实践单位。项目经

费为20万元，主要研究内容为设计基于超宽带的无线室内定位系统，该系统采用超宽带芯片

DW1000进行超宽带通信，并基于信号传播时间计算超宽带节点与基站的间距，并基于定位算

法计算得到超宽带节点的位置。在本项目中，存在的技术难点包括1.室内定位环境存在较多

遮挡，会对测距结果产生干扰，从而影响定位精度2.室内环境复杂多变，不同的室内环境需

要制定不同的定位系统部署方案3.超宽带信号的传播可能会受到复杂电磁环境的影响。

在该项目中，本人负责完成硬件的选择、UWB基站及节点的设计、定位流程及算法的设计，

以及定位系统性能的测试。项目导师杨勇勤负责规划定位系统总体设计方案、提供指导以及

项目的检查、验收。

在实践期间，项目的成果包括：

1、基于超宽带芯片DW1000设计了具备超宽带通信、测距功能，并能够计算以及导出定位结

果的UWB定位基站及节点，用于构建基于超宽带的无线室内定位系统。

2、完成了定位流程及算法的设计，定位流程能够支持为多个节点提供定位服务时不发生冲

突，并优化了完成一轮定位所需的时间开销。定位算法可以根据测距结果计算节点的实际位

置，并减少由于部分基站到节点的信号传播路径受遮挡导致的测距结果偏差的影响。

3、测试了定位系统的定位精度，在室内环境下，定位误差<10cm。

本次实践项目所设计的基于超宽带的室内无线定位系统，可以在技术创新、解决企业工程需

求和社会效益方面带来一下效益：

1、在技术创新方面，该室内定位系统可以带来室内定位能力的提升。由于卫星信号在室内

环境下往往无法被接收，传统的GPS定位系统在室内定位精度和可靠性方面存在限制，而基

于超宽带技术的无线室内定位系统能够提供高精度、高可靠性的定位能力，促进了室内定位

技术的应用创新。基于更高精度的室内定位能力，该定位系统可以促进信息化和精细化管理

及服务的发展。通过室内定位系统，可以实现对人员、设备和物资等资源的精准定位和管理

，提供更精细化的服务和管理，提高工作效率和客户满意度。

2、在解决企业工程需求方面，该室内定位系统首先可以优化设备和人员的管理。该室内定

位系统可以帮助企业实现对设备和人员的实时追踪和管理，提高工作效率，减少人力资源浪

费。另外，该室内定位系统可以用于物资和资产管理。通过该室内定位系统，企业可以实现

对物资和资产的精准定位和管理，提高库存管理和资产利用效率，减少丢失和损失。在安全

和紧急情况响应方面，该室内定位系统也可以发挥作用。该室内定位系统可以提供实时的紧

急情况响应和安全管理，对员工和访客的安全进行监控和保护，减少安全事故和损失。
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3、在社会效益方面，首先该室内定位系统可以为智慧城市建设通过助力。该室内定位系统

可以为智慧城市建设提供重要支持，实现人员定位、导航和服务的智能化，提高城市运行效

率和居民生活质量。另外，该室内定位系统也可以应用在医疗和养老服务领域。通过该室内

定位系统，医疗机构和养老院可以实现对患者和老人的实时监护和定位，提供更精准和及时

的医疗和养老服务。最后，该室内系统也可以应用于物流和供应链优化。通过该室内定位系

统，可以实现物流和供应链的精细化管理和优化，减少物流成本和运输时间，提高物流效率

和服务质量。

3.在实际工作中综合运用所学知识解决复杂工程问题的案例

在参与研发基于超宽带的无线室内定位系统的过程中，我需要为室内环境下处于运动状态的

家用机器人设计精确可靠的无线定位系统。在设计并实现该定位系统的过程中，出现了两个

难题：首先，当定位系统中同时存在多个机器人的情况下，定位系统需要避免无线信号之间

的冲突，同时需要保证定位的时效性并节省定位的能耗开销；其次，在复杂的室内环境下，

无线定位信号容易受到家具等障碍物的遮挡，导致非视距状况的产生，进而导致定位结果出

现误差。

在解决多个机器人的定位信号相互冲突的问题上，我对超宽带室内定位常用的基于双边双向

测距方法与基于到达时间差的方法进行了深入研究，并结合基于双边双向测距的方法自动修

正时间误差的优势以及基于到达时间差的方法仅需要节点提出了一种优化的无线定位协议。

在该协议中，被定位的机器人仅需要监听基站的广播即可定位自身位置，且不需要任何的时

间同步机制。理论分析表明，该定位流程对定位时的时间误差的修正程度相当于基于双向测

距的方法。基于该定位流程开发的无线室内定位系统，可以支持任意数量的机器人同时定位

，从而避免了多个机器人的定位信号相互冲突的问题，同时也保证了定位的时效性，以及节

约了定位的能耗开销。

在解决定位信号容易受非视距信号遮挡导致定位结果出现误差的问题上，我深入研究了深度

学习的基本原理和技术，包括神经网络、卷积神经网络、循环神经网络、注意力机制等，并

将这些知识应用到了非视距状况的识别中，最终提出了一种基于深度学习的超宽带定位中非

视距状况的识别方式。我在搭建的神经网络模型中使用了自注意力机制来提取超宽带信号的

信道脉冲响应波形中的信息，从而实现了准确的非视距状况识别，进而通过排除非视距信道

的方法消除定位误差。我还基于采集自不同的室内环境下的超宽带定位信号数据集，进行了

大量的仿真实验，验证了这种方法的有效性和准确性。

为了进一步优化对移动中的机器人的定位性能，我深入研究了卡尔曼滤波技术，，并应用该

技术提高定位系统对运动中机器人位置估计的准确性。在具备惯性测量单元或是激光雷达的

机器人上，我将多种传感器的位置估计结果相结合，进一步实现了更加准确的定位。

通过上述方案，我成功的解决了在设计无线定位系统时遇到的难题，实现了机器人无线室内

定位系统。实验表明，定位系统在复杂的室内环境下，对机器人的定位误差小于10cm。在这

个过程中，我通过对无线室内定位技术、深度学习等专业知识的灵活运用和深入钻研，成功

解决了工作上遇到的问题，也收获了更多工作经验，加深了对专业知识的理解。
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（二）取得的业绩（代表作）【限填3项，须提交证明原件（包括发表的论文、出版的著作、专利

证书、获奖证书、科技项目立项文件或合同、企业证明等）供核实，并提供复印件一份】

1. 
公开成果代表作【论文发表、专利成果、软件著作权、标准规范与行业工法制定、著作编写、科技

成果获奖、学位论文等】

成果名称

成果类别 

[含论文、授权专利（含

发明专利申请）、软件著

作权、标准、工法、著作

、获奖、学位论文等]

发表时间/

授权或申

请时间等

刊物名称

/专利授权

或申请号等

本人

排名/

总人

数

备注

一种基于深度学习的超

宽带定位中非视距状况

识别方法

发明专利申请
2023年12

月11日

申请号：20

2311688854
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2.其他代表作【主持或参与的课题研究项目、科技成果应用转化推广、企业技术难题解决方案、自

主研发设计的产品或样机、技术报告、设计图纸、软课题研究报告、可行性研究报告、规划设计方

案、施工或调试报告、工程实验、技术培训教材、推动行业发展中发挥的作用及取得的经济社会效

益等】

 









国 家 知 识 产 权 局

 
200101 纸件申请，回函请寄：100088 北京市海淀区蓟门桥西土城路 6 号  国家知识产权局专利局受理处收
2022.10 电子申请，应当通过专利业务办理系统以电子文件形式提交相关文件。除另有规定外，以纸件等其他形式提交的

文件视为未提交。

310013
浙江省杭州市西湖区古墩路 701 号紫金广场 C 座 1506 室 杭州求是

专利事务所有限公司

邱启旺(0571-87911726-808)

发文日：

2023 年 12 月 11 日

申请号：202311688854.9 发文序号：2023121100977590  

专 利 申 请 受 理 通 知 书

根据专利法第 28 条及其实施细则第 38 条、第 39 条的规定，申请人提出的专利申请已由国家知识产权局

受理。现将确定的申请号、申请日等信息通知如下：

申请号：2023116888549

申请日：2023 年 12 月 11 日

申请人：浙江大学

发明人：沈箫远,杜歆

发明创造名称：一种基于深度学习的超宽带定位中非视距状况识别方法

经核实，国家知识产权局确认收到文件如下：

权利要求书 1 份 2 页,权利要求项数 ： 7 项

说明书 1 份 6 页

说明书附图 1 份 3 页

说明书摘要 1 份 1 页

专利代理委托书 1 份 2 页

发明专利请求书 1 份 4 页

实质审查请求书 文件份数：1 份

申请方案卷号：邱-231-358-静

  

提示：

    1.申请人收到专利申请受理通知书之后，认为其记载的内容与申请人所提交的相应内容不一致时，可以向国家知识产权局

请求更正。

    2.申请人收到专利申请受理通知书之后，再向国家知识产权局办理各种手续时，均应当准确、清晰地写明申请号。

审 查 员：自动受理 审查部门：初审及流程管理部

联系电话：010-62356655




