
















(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202410914120.6

(22)申请日 2024.07.09

(71)申请人 浙江大学

地址 310058 浙江省杭州市西湖区余杭塘

路866号

(72)发明人 胡松钰　郭李雯　胡家荣　胡佳滢

傅建中　

(74)专利代理机构 杭州求是专利事务所有限公

司 33200

专利代理师 邱启旺

(51)Int.Cl.

G06T 17/00(2006.01)

G06T 7/00(2017.01)

G06T 7/73(2017.01)

G06V 10/764(2022.01)

G06F 30/17(2020.01)

(54)发明名称

一种关节软骨图像缺损识别方法及修复支

架设计方法、电子设备、介质

(57)摘要

本发明公开了一种关节软骨图像缺损识别

方法及修复支架设计方法、电子设备、介质，所述

方法包括：获取待修复的关节软骨图像，识别关

节软骨图像中的缺损位置；在关节软骨的缺损位

置处多视角采集软骨缺损图像数据；将软骨缺损

图像数据转换为初始点云数据，基于初始点云数

据生成3D高斯椭球集，将3D高斯椭球集投影为2D

高斯：将投影得到的2D高斯被按照初始点云数据

的深度值进行排序，取前N个点来计算2D高斯空

间中像素点的颜色值；基于2D高斯空间中像素点

的颜色值与软骨缺损图像数据计算损失函数，对

点云分布进行优化，重建点云的中心位置、颜色、

不透明度，得到关节软骨缺损处的三维数字模

型。
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(54)发明名称

一种膝关节软骨缺损分割方法、电子设备、

介质

(57)摘要

本发明公开了一种膝关节软骨缺损分割方

法、电子设备、介质，所述方法包括：将带软骨缺

损标签的图像输入至学生模型，所述学生模型包

括Trans  U‑Net网络和Attention  U‑Net网络，分

别输出第一、第二有标签预测结果；将不带软骨

缺损标签的图像分别输入至学生模型和教师模

型，所述教师模型采用Attention  U‑Net网络，输

出第一、第二、第三无标签预测结果；设置监督损

失和半监督损失；将监督损失和半监督损失的加

权和作为总损失函数以训练学生模型；对学生模

型中Attention  U‑Net网络的网络权重进行指数

移动平均从而更新教师模型中的网络权重，得到

优化后的教师模型；将优化后的教师模型作为膝

关节软骨缺损分割模型，用于根据待分割的膝关

节软骨缺损图像确认其膝关节软骨缺损掩码图

像。
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