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一、个人申报
（一）基本情况【围绕《浙江工程师学院（浙江大学工程师学院）工程类专业学位研究生工

程师职称评审参考指标》，结合该专业类别(领域)工程师职称评审相关标准，举例说明】

1.对本专业基础理论知识和专业技术知识掌握情况(不少于200字)

我通过研究生课内学习和专业实践的相关训练进行理论与实际联系，学习到了不少深度学习

在神经网络中的应用，并利用公司资源有效地进行相关内容实践。

深度学习是近年来图像处理的主流方向，已经有不少基于深度学习的图像处理应用落地。深

度学习领域中，传统的卷积神经网络已经难以应付当下愈发复杂的应用场景，因此Transfor

mer结构的出现，为深度学习在图像处理中的应用提供了新的方向。在本次专业实践当中，

利用相关资源运行了经典的Vision-Transformer 

(VIT）模型，深度了解VIT模型中各个结构的搭建，以及自注意力机制(self-

attention）的基本原理以及实现过程。此外，扩展了其他模型结构的使用经验，例如ConvN

eXt模块的搭建与使用等。ConvNeXt模块使用线性层和残差架构，用较少的资源达到传统Tra

nsformer模型所能达到的效果。

2.工程实践的经历(不少于200字)

我在研究生就读期间和高特电子公司的专业实践期间，跟着专业实践公司的工程师进行学习

，从项目接手，到项目需求分析、模块拆解，再到模块编写和项目整合，逐步进行学习与实

践。本次实践中最大的能力提升在于获得了从工程需求分析到工程实现的相关实践经验。工

程接手时，需要先对工程需求进行分析，如是否有数据输入，输入后输出处理方法的使用，

以及数据保存方式，还有前端界面交互功能区域划分，交互方式的确定等。随后需要将工程

需求拆解为各部分模块实现，例如前端使用架构、后端数据集使用架构以及算法使用等。最

后再是模块实现和整合，一般大型工程需要大量的开发人员合作完成，因此文档的编写和查

阅是非常重要的，如何合理编写文档，让阅读者尽快找到需要的内容，是一件非常重要的事

情。

3.在实际工作中综合运用所学知识解决复杂工程问题的案例（不少于1000字)

一、项目开展情况

项目的研究内容是利用少量的缺陷样本实现新能源汽车电池外包缺陷检测。

项目中主要的技术难点在于带有缺陷的负样本数量极少，正负样本比例差距非常大。传统识

别算法对数据集依赖程度非常大，在少样本条件下，传统识别算法识别精度低，泛化能力差

。 

针对此问题，项目提出基于多尺度知识蒸馏的异常检测模型。模型由教师网络和学生网络构

成，学生模型从教师模型中蒸馏得到的，因此也可称为源网络和克隆网络。模型利用师生模

型对于正负样本重建能力的差距实现异常检测，并通过对比重建损失从而得到输入图像的梯

度情况，以此判断缺陷位置。

具体的技术路线如下：

1、模型设计方面，项目使用经过大数据训练的编码器，作为模型的预训练编码器。并改进

克隆网络结构，使用ConvNeXt模块进行堆叠。通过设计较为高效的师生模型确保检测模型具

有强大的特征提取和异常检测能力。

2、缺陷检测方面，项目将待检测样本通过源网络和克隆网络后获取的特征图直接送入解码

器进行解码，对比重建损失进行缺陷检测和定位。避免了模型的梯度反向传播，减少模型预

测存储开销。

3、模型增强方面，项目增加正负样本增强训练方法，通过少量样本对缺陷检测模型进行进
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一步地强化，进一步提高了模型的准确性。

团队分工中，本人主要负责少样本缺陷检测算法研究与应用，并参与部分前端界面设计。

目前已经完成零样本缺陷检测算法的研究，并在公开数据集MVTec上达到98.23的AUROC 

指标。另外通过少量负样本强化训练，模型在实际数据集上进行异常检测定位分割任务时，

AUROC指标可以达到较为理想的效果，实现了基于少量样本的电池包外形缺陷检测。

本次专业实践，针对深度学习在少样本缺陷检测中的应用进行了相关研究，采用pytorch框

架进行模型结构搭建，使用linux环境进行程序运行。通过在本次专业实践，大大提高了本

人在深度学习模型搭建、数据集导入以及模型训练的实践能力。另外，在实践单位中，工程

师带着我从工程接手到工程实践进行了全程指导，增加了本人在现实工程中的实践经验，大

大提升了本人对工程的分析、实践以及整合能力。

二、通过技术应用创新、成果转化、解决企业工程实际问题等取得的经济和社会效益

本次专业实践在少样本缺陷检测任务当中取得了一定成效，将项目研究成果运用于新能源汽

车的电池外形缺陷检测等任务当中，可以解决实际工程问题并取得一定的经济和社会效益。

从技术创新角度来看，项目提出的模型结构和检测方法具有一定的创新意义。少样本缺陷检

测目前在实际工程中的应用案例并不多，且现有方法的训练成本通常较高，训练难度较大，

且难以应对较为复杂的场景。因此我们采用零样本缺陷检测算法配合少量负样本数据进行增

强学习的方法，将少样本缺陷检测拆分成两个任务进行实现，降低了算法调试与实现的难度

。我们基于多尺度师生蒸馏模型设计的零样本检测算法可以大大降低显存的占用大小，提高

模型预测精度。并且通过将少样本缺陷检测任务拆分成零样本缺陷检测加上少样本增强任务

之后，可以单独使用大量的不带缺陷的样本数据对零样本检测算法进行强化，也可以单独使

用带缺陷的样本数据对少样本增强算法进行强化，这使得模型根据样本数量进行不断更新迭

代成为可能。

从工程应用角度来看，项目设计的方法大幅提高数据的利用率，降低了实际工程中对于模型

训练数据量的依赖程度，使得模型训练不再需要提前积累大量数据集，而可以根据检测任务

的增多而不断实现自我更新，缩短了模型开发与训练周期。

从经济效益角度来看，该算法的改进可以缩短项目整体研发周期，使得算法和对应软硬件的

开发可以同步进行，而不需要等待数据集完全到位后再进行模型训练。另外，该算法的改进

降低了数据标注的成本，减少了对数据的依赖程度。

从社会效益角度来看，该算法的改进可以减轻部分人工电池缺陷检测的压力,释放部分劳动

力，提高电池缺陷检测效率，从而提升相关行业的运行效率。
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（二）取得的业绩（代表作）【限填3项，须提交证明原件（包括发表的论文、出版的著作、专利

证书、获奖证书、科技项目立项文件或合同、企业证明等）供核实，并提供复印件一份】

1. 
公开成果代表作【论文发表、专利成果、软件著作权、标准规范与行业工法制定、著作编写、科技

成果获奖、学位论文等】

成果名称

成果类别 

[含论文、授权专利（含

发明专利申请）、软件著

作权、标准、工法、著作

、获奖、学位论文等]

发表时间/

授权或申

请时间等

刊物名称

/专利授权

或申请号等

本人

排名/

总人

数

备注

Surveillance-Bsed 

Road Accident 

Detection Method 

Using Improved YOLOv8 

for IIoT Applications

会议论文
2024年08

月08日

2024 

IEEE/CIC 
ICCC国际会

议

1/5
EI会议收

录

一种基于多维特征轨迹

的出入库异常行为检测

方法

发明专利申请
2025年04

月07日

申请号：20

2510423744

.2

2/4  

      

2.其他代表作【主持或参与的课题研究项目、科技成果应用转化推广、企业技术难题解决方案、自

主研发设计的产品或样机、技术报告、设计图纸、软课题研究报告、可行性研究报告、规划设计方

案、施工或调试报告、工程实验、技术培训教材、推动行业发展中发挥的作用及取得的经济社会效

益等】
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（三）在校期间课程、专业实践训练及学位论文相关情况

课程成绩情况 按课程学分核算的平均成绩： 88 分

专业实践训练时间及考

核情况(具有三年及以上

工作经历的不作要求)

累计时间： 1 年（要求1年及以上）

考核成绩： 83 分

本人承诺

个人声明：本人上述所填资料均为真实有效，如有虚假，愿承担一切责任

，特此声明！

                                  申报人签名：
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Surveillance-Bsed Road Accident Detection Method
Using Improved YOLOv8 for IIoT Applications

Jiahui Chen∗†, Yuncheng Jin†, Xuan Chen∗†, Bin Sun†, and Xinyu Jin†
∗Polytechnic Institute, Zhejiang University, Hangzhou 310027, China

†College of Information Science and Electronic Engineering, Zhejiang University, Hangzhou 310027, China

Abstract—Real-time detection of traffic accidents holds crucial
significance for emergency management in Industrial Internet
of Things (IIoT) systems. Deep learning-based object detection
techniques offer effective means to reduce manual monitoring
costs and have shown promising results in accident detection re-
search. However, existing methods often fail to consider learning
the overall characteristics of road accidents and exhibit weak
feature extraction capabilities, particularly in detecting distant
small targets, thereby making it challenging to accurately identify
traffic accidents from the perspective of road surveillance. To
address these challenges, in this paper, we designed a data col-
lection and preprocessing system based on road surveillance and
established a dataset with abundant samples of road accidents
for training and validation. Additionally, we propose a real-
time, accurate road accident detection method named YOLO-
SED, which is an improvement over YOLOv8. We introduce
the SPD-Conv and SE attention block to enhance the model’s
ability to retain more details in feature extraction and improve
inter-channel modeling capability. YOLO-SED compensates for
the lack of feature extraction for small targets at long distances
and enhances the ability to distinguish the overall features of
accidents from road scenes in the surveillance view. Experiments
on real datasets demonstrate the effectiveness of our approach,
with YOLO-SED yielding significant improvements compared to
the baseline model.

Index Terms—Industrial Internet of Things, Surveillance-based
accident detection, SPD-Conv, SE attention block

I. INTRODUCTION

Transportation is a significant application area of the Indus-
trial Internet of Things (IIoT), where frequent road accidents
often result in severe property damage, casualties, and traffic
congestion, posing significant challenges to the stability of
IIoT systems. Rapid and accurate accident detection can effec-
tively improve system responsiveness, reduce rescue delays,
mitigate casualties, prevent secondary accidents, promptly
alleviate traffic congestion, and maintain the stability of IIoT
systems [1], [2]. Therefore, research on road accident detection
methods for IIoT emergency management is of paramount
importance.

The rapid development of Industrial Internet of Things
(IIoT) has significantly increased the coverage of road surveil-
lance, making surveillance-based accident detection methods
a research hotspot [3]. Compared to traditional methods,
deep learning-based methods have shown promise in saving
manpower and achieving effective detection results. Existing
methods can be categorized into behavior analysis methods
and object detection methods based on their technical ap-
proaches. Behavior analysis methods [4]- [6] generally use

physical models or neural networks to analyze vehicle behav-
ior, utilizing information such as vehicle trajectories, orienta-
tions, angles, and accelerations to determine the occurrence
of accidents. The accident analysis decisions of such methods
do not take into account the significant vehicle appearance
characteristics at the time of the accident, but require multiple
types of information and a large amount of manual design,
which makes it difficult to achieve accurate detection based
on widely and easily available road surveillance data.

With advancements in feature extraction capabilities, deep
learning techniques have been widely used in wireless commu-
nication [7], [8], fault detection [9], [10], and other Industrial
Internet of Things scenarios [11]- [13]. Object detection-based
methods have gradually become mainstream in the field of
road accident detection. For instance, E. P. Ijjina et al. [14]
utilized Mask R-CNN for object detection and employed a
centroid-based object tracking algorithm to track surveillance
footage, determining the possibility of accidents based on
speed and trajectory anomalies when vehicles overlap. A.
R. Pathak et al. [15] combined transfer learning methods
using the YOLOv2 model to detect vehicles on highways and
determine and localize accidents. H. Ghahremannezha et al.
[16] used the YOLOv4 model for object detection and tracked
trajectories based on the Kalman filter algorithm to detect
accident conflicts at urban intersections. However, the feature
extraction ability of the detection model in these methods is
weak, which makes it difficult to learn the overall features of
road accidents and performs poorly in detecting small targets
at long distances, and thus is prone to misjudgments and
missed detections due to overlapping targets or distant targets
in the road surveillance perspective.

Given the aforementioned facts, designing an accident real-
time detection model with stronger feature extraction capabili-
ties applicable to the road surveillance perspective becomes the
main research question of this paper. To address this issue, we
first created a dataset with abundant samples of road accidents.
Subsequently, we proposed the YOLO-SED accident detection
model, capable of real-time and accurate accident detection in
complex traffic scenarios, based on road surveillance data.

The key contributions of this work are summarized as
follows:

• We empirically find that road accidents possess distinct
image features that can be extracted and learned by neural
networks. Therefore, based on a sufficient real dataset
and a detection model with powerful feature extraction

2024 IEEE/CIC International Conference on Communications in China (ICCC)
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杭州市西湖区天目山路 46 号宁波大厦 1301 室 杭州中成专利事务所
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