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填表说明

一、本报告中相关的技术或数据如涉及知识产权保护

、军工项目保密等内容，请作脱密处理。

二、请用宋体小四字号撰写本报告，可另行附页或增

加页数，A4纸双面打印。

三、表中所涉及的签名都必须用蓝、黑色墨水笔，亲

笔签名或签字章，不可以打印代替。

四、同行专家业内评价意见书编号由工程师学院填写

，编号规则为：年份4位＋申报工程师职称专业类别(领域)4

位+流水号3位，共11位。
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一、个人申报
（一）基本情况【围绕《浙江工程师学院（浙江大学工程师学院）工程类专业学位研究生工

程师职称评审参考指标》，结合该专业类别(领域)工程师职称评审相关标准，举例说明】

1.对本专业基础理论知识和专业技术知识掌握情况(不少于200字)

电力电子是一门应用学科，结合控制理论实现能量形式的变换。通过学校的学习和实践，将

学科的理论应用在实践产品中。在基础理论上学习电力电子三电平、三电平拓扑结构及其相

应的优缺点及各种电源拓扑使得自身的专业理论知识更加扎实。通过将理论知识应用在实际

工程项目中，解决项目中遇到的问题。完成基于SiP封装技术的超小体积SiC 

MOSFET驱动器的设计、ANPC三电平多并联大功率IGBT驱动器的设计等项目。同时使用Matlab

、Ansys、Ltspice等软件来验证理论逻辑和工程问题。

2.工程实践的经历(不少于200字)

理论要和实践相结合，比如电源拓扑在书本生是一个很成熟的理论，而且应用广泛，但是在

遇到特定应用时比如该项目要求器件少、价格低，就需要选择特定的某个拓扑来做方案。将

学术和理论上学到的知识应用于真实世界的情景中，增强理解和记忆。在团队工作中，体会

了沟通和协调的重要性。同时了解行业的最新趋势和技术进步在实际工作发现和发掘创新点

保持产品的竞争力。同时企业的项目不同于学校研究的课题，企业项目所对应的产品是最求

品质、价格、可制造性和可靠性，同时产品还要有寿命要求，失效率要求，要接受湿度、温

度、盐雾等环境的考验。学校的研究可以主要是理论研究和原理验证不需要考虑工程上的问

题。

3.在实际工作中综合运用所学知识解决复杂工程问题的案例（不少于1000字)

工商业储能中PCS整机功率通常为100kW、125kW、200kW；在电站储能（大储）目前市面主流

的PCS整机功率为1.25MW、1.75MW、2.5MW。早在2015年大功率储能PCS电池最高电压为800V

，此时用到两电平功率拓扑；2017年电池最高电压1200V，用到NPC三电平拓扑；2019年之后

电池最高电压1500V，ANPC三电平拓扑成为主流。大功率PCS的额定充放电电流为1050A-

2100A之间，通常使用EconoDUALTM标准模块来组合为ANPC三电平在进行模块并联，比如：3

并联ANPC方案做1.25MW、4并联ANPC方案做1.75MW和2.5MW。在储能PCS设计和应用中会出现

如下问题：

1.ANPC三电平时序保护

2.储能PCS死区时间选择

3.IGBT窄脉冲

4.EMC问题导致的PWM干扰

如下为解决方案：

1.全面的ANPC三电平时序保护

在ANPC三电平拓扑中存在内管外管关断时序问题，比如在外管关断之后在关闭内管。如果PC

S处于正常启停状态，关断时序有控制器实现；如果PCS中的功率器件发生故障时候必须通过

门极驱动器来实现时序保护，如此需要设计一款智能驱动器通过实时监控六路输入PWM状态

和六路IGBT工作状态，来实现ANPC三电平时序关断；同时在控制异常、供电电源脱落等这种

非功率半导体故障情况，驱动器也能识别控制内外管时序关断。

2.储能PCS死区时间选择

死区时间是指在PWM信号切换过程中，上下桥臂开关器件（如IGBT或MOSFET）在关闭和开启

之间设置的短暂时间间隔。其主要作用是防止上下桥臂同时导通导致的短路现象，保护电路

元件。在PCS系统中死区时间会影响电池充电电压（直流电压利用率），过大的死区会降低P
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CS的充电电压。同时影响交流侧THD指标。通过功率模组的双脉脉冲测试可以确定所设计的P

CS的死区时间。由于国内外不同厂家的IGBT模块开关特性存在区别，需要基于对不同模块厂

家特性的理解和大量数据测试，推荐死区范围在5us-6us。

3.IGBT窄脉冲

在IGBT还未完全导通，载流子浓度过低就关断IGBT会导致IGBT关断过电压较大、开关损耗增

加、门极氧化层老化。在功率因数为1时，窄脉冲出现在电流最小时刻；在功率因为-

1时，窄脉冲出现在电流最大时刻。大功率PCS使用的功率模块（单体）QG在4uC-

13uC，需要一定时间让其完全导通。基于测试数据的分析，推荐IGBT窄脉冲时间不低于5us

，在控制系统中需要滤波5us以下的脉冲信号。

4.EMC问题导致的PWM干扰

2016年之前大功率系统都采样光纤传输PWM，2018年之后大功率变流器均采用电口线缆传输P

WM（15V）。PCS功率器件的电磁干扰耦合到2m-

3m的PWM线缆上，会在PWM信号上形成一定时间宽度的高电平或低电平干扰脉冲。需要所设计

的IGBT驱动器集成最小脉冲抑制功能，过滤PWM信号中低于4us的脉冲，提升PCS变流器的抗

干扰性和可靠性。
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（二）取得的业绩（代表作）【限填3项，须提交证明原件（包括发表的论文、出版的著作、专利

证书、获奖证书、科技项目立项文件或合同、企业证明等）供核实，并提供复印件一份】

1. 
公开成果代表作【论文发表、专利成果、软件著作权、标准规范与行业工法制定、著作编写、科技

成果获奖、学位论文等】

成果名称

成果类别 

[含论文、授权专利（含

发明专利申请）、软件著

作权、标准、工法、著作

、获奖、学位论文等]

发表时间/

授权或申

请时间等

刊物名称

/专利授权

或申请号等

本人

排名/

总人

数

备注

Boost变换器的控制方法

及系统
发明专利申请

2024年05

月31日

申请号：PA

24015159
2/3  

      

      

2.其他代表作【主持或参与的课题研究项目、科技成果应用转化推广、企业技术难题解决方案、自

主研发设计的产品或样机、技术报告、设计图纸、软课题研究报告、可行性研究报告、规划设计方

案、施工或调试报告、工程实验、技术培训教材、推动行业发展中发挥的作用及取得的经济社会效

益等】
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（三）在校期间课程、专业实践训练及学位论文相关情况

课程成绩情况 按课程学分核算的平均成绩： 82 分

专业实践训练时间及考

核情况(具有三年及以上

工作经历的不作要求)

累计时间： 13.5 年（要求1年及以上）

考核成绩： 93 分

本人承诺

个人声明：本人上述所填资料均为真实有效，如有虚假，愿承担一切责任

，特此声明！

                                  申报人签名：
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二、日常表现考核评价及申报材料审核公示结果

日常表现

考核评价

非定向生由德育导师考核评价、定向生由所在工作单位考核评价：

    □□优秀 良好    □合格    □不合格

       德育导师/定向生所在工作单位分管领导签字（公章）： 年  月  日 

申报材料

审核公示
□

根据评审条件，工程师学院已对申报人员进行材料审核（学位课程成绩、专业

实践训练时间及考核、学位论文、代表作等情况），并将符合要求的申报材料

在学院网站公示不少于5个工作日，具体公示结果如下：

通过      □不通过（具体原因：                     ）
工程师学院教学管理办公室审核签字（公章）：              年  月  日 





国 家 知 识 产 权 局

 
210307 纸件申请，回函请寄：100088 北京市海淀区蓟门桥西土城路 6 号  国家知识产权局专利局受理处收
2023.03 电子申请，应当通过专利业务办理系统以电子文件形式提交相关文件。除另有规定外，以纸件等其他形式提交的

文件视为未提交。

100068
北京市海淀区北四环西路 68 号 12 层 1219 室 北京超凡宏宇知识产

权代理有限公司

梁韬(010-62563559)

发文日：

2024 年 09 月 24 日

申请号或专利号：202410693672.9 发文序号：2024092400946670  

申请人或专利权人：浙江大学 

发明创造名称：Boost 变换器的控制方法及系统

发 明 专 利 申 请 进 入 实 质 审 查 阶 段 通 知 书

上述专利申请，根据申请人提出的实质审查请求，经审查，符合专利法第 35 条及实施细则第 113 条的规

定，该专利申请进入实质审查阶段。

  

提示：

    1.根据专利法实施细则第 57 条第 1 款的规定，发明专利申请人自收到本通知书之日起 3 个月内，可以对发明专利申请主动

提出修改。

    2.申请文件修改格式要求：

    对权利要求修改的应当提交相应的权利要求替换项，涉及权利要求引用关系时，则需要将相应权项一起替换补正。如果申

请人需要删除部分权项，申请人应该提交整理后连续编号的部分权利要求书。

    对说明书修改的应当提交相应的说明书替换段，不得增加和删除段号，仅只能对有修改部分段进行整段替换。如果要增加

内容，则只能增加在某一段中；如果需要删除一个整段内容，应该保留该段号，并在此段号后注明：“此段删除”字样。段号

以国家知识产权局回传的或公布/授权公告的说明书段号为准。

    对说明书附图修改的应当以图为单位提交相应的替换附图。

    对说明书摘要文字部分修改的应当提交相应的替换页。对摘要附图修改的应当重新指定。

    同时，申请人应当在补正书或意见陈述书中标明修改涉及的权项、段号、图、页。

审 查 员：自动审查

联系电话：010-62356655

审查部门：初审及流程管理部
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