
一、专业实践训练整体情况

浙江正泰中自控制工程有限公司

浙江省杭州市钱塘区白杨街道下沙路 ⒛0号 中自科技园

软件开发工程师

zO21年 04月 01日 开 始  至  ⒛ 21年 12月 30日 结 束

集中进行
专业实践

训练时间 专业实践训练累计

研究天数

天 (单位考核前),其中项 目

天 (单位考核前 )

273

120

(1)基本概况 (含实践单位简介、实习实践内容等 )

公司简介:浙江正泰中自控制工程有限公司隶属正泰集团,是智慧信息及智能控

制解诀方案提供商。正泰中自秉承安全、节能和环保理念,致力于流程工业、智慧水

务、能源增产、智能物联等领域前沿技术的研究开发与推广应用。集散控制系统系列

产品先后荣获
“
国家科技进步二等奖

`“
中国年度创新产品奖

”、“
浙江省优秀工业产

品奖
”
等。正泰中自为国内外石油石化、煤化工、精细化工、生物化工、环保、材料

等流程工业及水利、供水、用水、水处理、供热、新能源等公用工程近万家用户提供

了高品质的自动化、信息化、数字化、智能化产品与技术服务。

实践内容:在原有平台上核心功能的基础上进行升级改造,设计并实现一套新的工业

控制系统软件,能够克服现有架构存在的重要问题,比如控制站数据规模小、系统仅

支持单操作分区、数据同步可靠性不足、系统诊断功能不足以及缺乏高级报警管理功

能等问题。通过技术平台的升级,提升自有产品的创新性、适用性和可靠性,从而从

提高产品利润,降低研发人员、生产人员的成本摊销、树立公司品牌,提升综合竞争

力。



(2)项 目研究概述 (含项目名称、项目来源、项目经费、主要研究目标和技术难点

等 )

项目名称是 Chitic工业控制应用软件,项 目来源于甘肃某农药生产企业。项目

经费约 100万元,主要探索大规模项目整体软件架构设计以及增加扩展功能的应用软

件。其中主要的技术难点在于报警多样性功能的设计及历史数据的高性能存储与快速

查询。

(3)项 目开展情况 (含项目研究内容、研究方案及技术路线,研究团队分工、本人

承担任务及完成情况,存在问题与改进建议等p不少于 sO0字啥)

公司已有的工业控制软件产品一般应用于规模中等 (⑽OO点以下)的项目里,由

于原来软件架构自身的缺陷无法满足大规模(1OOOO点 以上)项 目的应用,为提高自有

产品的创新性、适用性,公司特意成立项目组,开发能满足大规模项目的软件产品,

满足用户要求。经过团队前期调研,分析并开会讨论,确定了将采用 γS模式的架构

方案,历史记录采用文件存储,报警记录及操作记录采用标准数据库 MySq1存储,使

用 SVN进行版本管理。

本项目主要包括 5个功能模块,用户管理,界面组态与运行,网络通信管理,历

史记录存储,报警管理等模块。团队成员共 8人 ,3人负责界面组态开发与优化,3

个人负责历史记录开发,2个人负责网络通信功能及数据采集处理。我作为整个项目

的负责人,主要负责项目的进度管理与报警功能的开发,同时还负责编写用例规约描

述,数据库设计说明等技术文档,协助项目组成员沟通,对项目风险分析及规避,保

证项目按计划完成,在软件开发过程中,与用户充分沟通数据采集功能需求,对于多

协议多设备的并发采集及安全处理,设计灵活可用的模块管理,方便添加及后续升级。

目前项目基本功能己开发完成,并提交送测,并安排现场试用。目前对历史数据管理

还有一些缺陷,报警记录存储在 Mysq1里 ,记录较多时,会查询效率稍慢,现在采用

的是按年分表存储,但不够灵活,后面会根据现场情况考虑采取按月分表策略,来提

高查询的效率,另外在整个项目的管理过程中,也遇到了项目延期的问题,后面会进

行项目的分析与总结,对具体的问题列出可行的解决方案,减少项目延期的风险。



二、专业实践训练收获

(一)围绕考核评价指标体系,举例说明以下收获 (不少于 gOo字 )

我的专业实践项 目是 Chitic工业控制应用软件开发,软件的使用对象主要是流

程行业用户。本次实践训练过程中,我完成了一个项 目从最开始的需求调研到最终交

付用户使用,这种从无到有给我带来了非常大的成就感。为完成此次项 目,在知识掌

握方面 ,前期准备阶段专门学习了项 目管理知识,并取得了 PMP证书,有了理论基础

后,通过实践学会了如何去开展一个项 目,与用户沟通,协助项目成员相关沟通,协

作,共同完成项 目。非常感谢公司给我机会让我作为此次项目负责人,能力提升方面

进步比较明显,在前期的需求分析阶段 ,由于是自动化行业,不仅需要懂得计算机开

发技术,还要了解自动化行业术语,要能与用户沟通清楚问题,懂得用户想要的功

能,确定了我们 目前软件中存在的缺陷和不足,包括历史点位超过 10O00点后记录无

法保存,操作站电脑较多时数据无法同步 ,以及驱动数据采集面临协议多样化,不容

易扩展等问题。在系统设计阶段,我们从技术架构设计到网络通信方式,数据库表结

构设计等进行了充分的分析和讨论,最终确定了采用 C/S架构的设计方案,以及历史

记录通过文件多级索引存储,提高查询性能。在项 目开发中,我们分成 3个小组分工

合作,每周召开项 目周会讨论进度与遇到的困难和风险,并制定详细的解决方案。我

负责开发的模块主要是数据采集,面对不同类型的通讯协议,我设计了一个驱动调度

模块,通过设计模式的开闭原则,并将不同的协议类型单独封装成 d11,这样新增的

驱动协议将不会影响之前的功能。在这个项 目开发中,小组成员使用 SVN来进行代码

管理,保证 自己修改的模块功能及时上传,学会了与团队成员协助开发模块,有效的

解决代码冲突等问题。项 目大约经过四五轮提交送测,最终通过测试,在现场试用过

程中,我也有机会出差现场半个月,为项 目成功实施保驾护航,在试运行过程中,虽

然也遇到了一些不太友好的操作功能,在不影响使用的情况下通过现场修改功能,并

进行紧急升级,最终圆满的完成了这个项 目。通过这次的实训项目,我不仅对许多技

术有了新的理解,执行力,解决问题的能力,沟通能力有了大幅提升,最重要的是 ,

我认识到了团队的力量,大家都有一颗拼搏上进的心并具有责任感,这点我认为非常

重要,希望后面的合作会更加愉快。

(二)取得成效

Chitic工业控制软件是我司最近 2年的重点研发的项目之一,本项目与相应的硬

件配套使用,属于大型分布式控制系统,可供超过万点的流程工业现场使用。由于国

外的 DCs厂家起步早,产品功能较为丰富,运行也比较稳定,基本上在中国的石化行

业处于垄断地位,但随着中美贸易战的不断升级, “
内循环

”
也被越来越多的人重

视,并且由于国家政策的加持,给了国产 DCS厂家很大的机会和挑战,迫切需要我们

提升自己的产品功能。我司往往在招投标中获取制造或者能源行业的 DCS系统招标文

件中也会面临一些约束的技术指标,如最大要支持超过万点记录,并保存 3年历史记

录,记录要求一致性,工艺报警能够分级并辅以声报 ,局域网内要求报警一致等,之
5



前的软件存在明显的缺陷,往往无法中标项目,通过我们新项 目的开发升级,解决了

一些痛点问题,例如在记录一致性问题上,之前的版本处理都是单机版运行,由于计

算机的时间不统一就会面临记录不一致的问题,通过架构改进,从服务器统一获取记

录即可解决此问题。还有遇到紧急情况报警时,只有简单的蜂鸣器响,现场操作人员

很难第一时间对报警进行判断并进一步处理,后来我们对软件新增了功能,实现了报

警分级,并且可以根据不同的优先级播放不同的声音,搭配不同的颜色进行显示,方

便了用户使用,真正做到了站在用户体验的角度研发产品,增大了公司销售人员成功

中标项 目的机率。目前已与十几家公司达成合作意愿,同时项 目二期以及启动,不断

优化与创新产品,服务于用户,早 日树立公司品牌,提升综合竞争力。

通过此项目半年多的实践,研究了物联网数据的采集架构与流程,掌握了各种通

讯协议相关的知识,为毕业论文的编写打好了稳固的基础 ,与导师沟通基本确定了论

文题 目 《基于区块链的数据安全系统架构与关键技术研究》,首先是通过数据采集程

序,将物联网设备的数据进行采集,之后利用区块链这一技术的特点,如去中心化 ,

防纂改,数据共识以及智能合约等机制,将采集到的数据上链进行存储 ,这样只要不

能掌握全部数据节点的 51%,就无法肆意操控修改数据,保证了数据的安全性。通过

这次企业实训,学会了很多工作中的技能以及遇到问题的解决方法 ,相信这些经验能

让我在完成毕业论文的道路上更加通畅。

菁)、 著作、软件著作杈、论3.在校期间主要研宄成果 【含产品与样机、专利 (含申萌

文、标准、获奖、成果转化等】

学校排名/

总参与单位

数

本人排名/

总人数

刊物名称/专

利授权

或申请号等

发表时间/

授权或申请

时间等

类舱 产品与样机、

专利 (含 申请 )、

著作、软件著作权、

论文、标准、获奖、

成果转化等 ]

在专业实践训练及考核报告撰写过程中,如实提供材料,严守

学术道德、遵循学术规范。

签字:   粪夕私     2口 1L年
‘月 侈日
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实际实践结束时间:助彳年厚 月/o日

其中顼目研宄天数:/垓

良好  □合格  □不合格

2ovL+ /n 7 a

实践单位

过程考核

意见

考核总成绩 (由现场答辩考核成绩 90%+单位过程考核成绩 10%组成):

是否重修:□是  □否

教学管理部 (或相关分院)审核签字 (公章):           年  月

日

最终考核

结果审核

备案



四、相关支撑材料

在校期间主要研究成果 【含产品与样机、专利 (含 申请 )、 著

作、软件著作权、论文、标准、获奖、成果转化等】证明材料原件

扫描件,具体提交要求如下 :

1.产品与样机扫描件包含企业证明材料 (含产品与样机功能及

创新性介绍、社会经济效益、个人贡献说明及相关照片等 )。

2.授权专利扫描件包含专利证书授权页;未授权专利扫描件包

含专利受理书扫描件和专利请求书扫描件。

3.著作扫描件包含封面、封底和版权页。

4.软件著作权扫描件包含著作权证书和登记申请表。

5.论文扫描件包含封面、封底、目录和论文全文 (含收录证

明)。

6.标准扫描件包含封面、版权页、发布公告、前言和目次。

7.获奖扫描件包含显示单位和个人排名的获奖证书。

8.成果转化扫描件包含企业证明材料 (含成果技术说明、社会

经济效益、个人贡献说明及相关照片等)。


