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一、专业实践训练整体情况

实践单位

名称
恒生电子股份有限公司

实践单位

地点
浙江省杭州市滨江区江南大道 3588号

实践岗位

名称
技术专家

2021年 10月 01日开始  至  2022年 05月 01 日结束
专业实践

训练时间
集中进行

专业实践训练累计   212   天（单位考核前），其中项目

110天（单位考核前）研究天数     

（1）基本概况（含实践单位简介、实习实践内容等）

        

 

       

实践单位恒生电子是一家金融软件和网络服务供应商，1995年成立于杭州，

2003年在上海证券交易所主板上市（代码 600570）。恒生电子以技术为核心竞争力，

聚焦于财富资产管理领域，为证券、银行、基金、期货、信托、保险等金融机构提供

整体的 IT解决方案和服务，为个人投资者提供财富管理工具。

本人在恒生电子实习实践内容是基于恒生基础平台，研究开发基于 XBOND的银

行间国债期货套利策略。

（2）项目研究概述（含项目名称、项目来源、项目经费、主要研究目标和技术难点

等）

项目名称：基于 XBOND的银行间国债期货套利策略

项目来源：实践单位

项目经费：0

主要研究目标：基于 XBOND 使用国债期货和现券头寸形成期现套利组合

技术难点：报单速度，灾备恢复
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（3）项目开展情况（含项目研究内容、研究方案及技术路线，研究团队分工、本人

承担任务及完成情况，存在问题与改进建议等，不少于 500字。）

研究内容：传统的银行间债券交易市场是一个场外非常松散的市场，主要是通过线下

的互相询报价来完成交易。这种交易方式相对低效。为进一步满足市场需求、提升市

场交易效率、提高债券市场流动性，中国外汇交易中心（简称“交易中心”）于

2016年 9月推出了现券匿名点击业务（简称“X-Bond”）。X-Bond支持参与机构设置

收藏债券、提交匿名意向等功能，并为参与机构提供分时成交图、成交量价图、K线

图等图形展示。同时，X-Bond已与 X-Swap统一为 X-Trade模块，为参与机构跨市场

的策略交易提供便利，提高现货市场、衍生品市场之间的联动性。投资者通过买入国

债现货和卖出国债期货，构建一个套利组合。这个套利组合的现金流等价于一个债券

买断式逆回购，可以锁定一个回购利率，获取的年化收益为 IRR。当套利组合能够获

取的 IRR超过投资者的资金成本时，这笔套利就是可以做的。

方案及技术路线：套利策略和负责灾备报单的程序分两个节点部署，报单平台基于恒

生的内存数据库实现，提高报单速度；套利策略采用守护进程方式，灾备时可以从报

单平台恢复数据；计算 IRR可以通过现金流的分析的方法来做，即，分析正向现金流

（得到的钱）和负向现金流（付出的钱）最终得到持有阶段的收益率。

团队分工：架构设计、软件开发

本人承担任务：根据需求文档提出软件设计方案，根据软件设计方案编码实现。
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二、专业实践训练收获

（一）围绕考核评价指标体系，举例说明以下收获（不少于 800字）

  

从 2021年 10月 1日到 2022年 5月 1日的这一段时间，我在恒生电子股份有限

公司参与了基于 XBOND的银行间国债期货套利项目的实践活动，度过了令人难忘的 7 

个月时光。在实践活动中，面对的很多问题是非常具体的，与企业实际情况紧密耦合

的，无法在课堂上体系化的知识学习中遇到。通过到企业单位的实践结合，让学习到

的知识变得鲜活起来，对之前一些一知半解的内容有了更深入的了解；而浙大课堂上

体系化的学习，又为解决实践中遇到的具体问题提供了充足的弹药。

基于 XBOND的银行间国债期货套利项目需要对金融知识有一些了解，在项目实践

活动中，对银行间市场和中国金融期货交易所的交易规则等有了一定的了解，学习到

了一些套利规则的开发方法，学习到了金融业务中一些重要概念，例如基差、净基差

，IRR，转换因子，应计利息等的计算方法以及其背后的金融原理。

通过该项目的实践，学习到了软件工程在金融领域的面临的问题和解决方案。委

托请求，撤单请求等需要项目支持高效、大规模的并发处理，在该项目中使用金融行

业定制研发的高效对象内存数据库，实现多线程并发；支持多线程框架，实现请求拆

分成子请求，多个子请求间实现并发处理；业务并发处理，支持业务隔离，对不同的

业务进行分类，不同类别的服务由各自的线程池进行处理，互不影响。金融机会对于

时效性要求很高，需要项目具有低延时性，通过支持异步打包主推功能，通过异步线

程框架去进行主推，降低主流程业务处理耗时。金融交易是真金白银的，软件故障将

给客户造成重大随时，所以需要项目具有高可用性。通过使用 zookeeper 集群，支持

主备切换。主机异常时，备机可以无缝切换继续工作。封装内存数据库，支持事务，

索引，可以应用到各个业务场景。该金融项目还需要具有较高的维护性。专门的运维

监控客户端，提供统一告警监视界面，并建立故障预警管理，通过设置“阈值”，主

动监测网络设备、服务器和服务的运行状态，内存和磁盘的使用率，对数据进行分析

处理，发现业务系统隐患，智能预警，为用户呈现直观易于理解的图表，及时运维，

保障业务正常运转，并记录运维日志。

需求是创新的源动力，正是由于在实践中面临着层出不穷的问题，才会不断产生

对新方法的思考，而这些在课堂上是无法得到的。

（二）取得成效

在恒生电子股份有限公司的实践中，基于恒生电子的金融基础件，为客户实现了

基于 XBOND的国债期货套利策略，交付给客户使用，程序运行稳定，性能、功能等满

足了客户的需求，为客户创造了价值。一般情况下，套利交易所涉及到的合约间价差

的变化比单一合约的价格变化要小得多，属于风险小、收益稳定的交易方式。所以，

套利交易主要是大资金量，或者风格稳健的交易者的投资选择。该项目为客户和社会

创造的价值如下：

   首先该策略具有更低的波动率和风险，相对于单种商品而言，套利交易对冲了部
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分影响价格变动的不确定因素，因此，在一般情况下，价差的波动比价格的波动小得

多，套利者所面临的风险更小，同时减小了投资者的资金管理压力。

然后是有限风险，国债期货套利策略因为有对应的现货，可以做到有限风险，甚至理

论无风险。例如，如果可存储商品近期合约的价格低于远期合约，且价差高于商品的

持有成本，可以进行买入近期合约、卖出远期合约套利。即使在临近交割时，远期合

约对近期合约的价差扩大了，套利者可以选择在近期买入交割、在远期卖出交割，因

此，这种套利是有限风险套利。这也是通常所说的“现货持有套利(cash and carry

arbitrage)”。

    其次是对对涨跌停板形成保护，套利交易的对冲特性，不但对日间价格波动形对

冲，还可以对涨跌停板形成保护。例如，因为政治事件、重大事故、天气、政府报告

等突发事件，期货价格会出现暴涨暴跌，甚至涨停或者跌停，这时候，做反的头寸就

会在平仓前损失惨重，甚至会造成交易者账户亏空。而在同时的条件下，套利交易者

基本上受到了保护，造成的损失往往比单边交易小得多。

    最后是风险/收益比更具吸引力，相比于给定的单边头寸，套利头寸可以提供一

个更有吸引力的收益/风险比率。虽然每次套利交易收益不很高，但成功率高，这是

由价差的有限的风险、更低的风险以及更低的波动率特性决定的。长期而言，做单边

交易盈利的只占少数，往往 10个人中才有 3个人盈利。而套利不一样，它有收益稳

定、低风险的特点，所以它具有更好的收益/风险比率，比较适宜大资金的运作。

本人学位论文选题方向为基于深度学习的金融量化交易模型研究，通过实践活动，储

备了金融业务知识，提高了金融领域软件设计开发技能，将有力地支持学位论文的撰

写。

3.在校期间主要研究成果【含产品与样机、专利（含申请）、著作、软件著作权、论

文、标准、获奖、成果转化等】

成果名称

类别 [含产品与样机、

专利（含申请）、

著作、软件著作权、

论文、标准、获奖、

成果转化等]

发表时间/

授权或申请

时间等

刊物名称/专

利授权

或申请号等

本人排名/

总人数

学校排名/

总参与单位

数

本人承诺

    在专业实践训练及考核报告撰写过程中，如实提供材料，严守

学术道德、遵循学术规范。

                签字：                              2022年    5月 30日
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四、相关支撑材料

在校期间主要研究成果【含产品与样机、专利（含申请）、著

作、软件著作权、论文、标准、获奖、成果转化等】证明材料原件

扫描件，具体提交要求如下：

1.产品与样机扫描件包含企业证明材料（含产品与样机功能及

创新性介绍、社会经济效益、个人贡献说明及相关照片等）。

2.授权专利扫描件包含专利证书授权页；未授权专利扫描件包

含专利受理书扫描件和专利请求书扫描件。

3.著作扫描件包含封面、封底和版权页。

4.软件著作权扫描件包含著作权证书和登记申请表。

5.论文扫描件包含封面、封底、目录和论文全文（含收录证

明）。

6.标准扫描件包含封面、版权页、发布公告、前言和目次。

7.获奖扫描件包含显示单位和个人排名的获奖证书。

8.成果转化扫描件包含企业证明材料（含成果技术说明、社会

经济效益、个人贡献说明及相关照片等）。


